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中辰电缆股份有限公司创建于
2003 年袁 作为国家高新技术企业袁
公司地处国家级高新技术产业开发
区要要要中国宜兴环保科技工业园
内遥

中辰电缆不仅是电线电缆及其
电缆附件的制造商袁 更是集设计尧
技术咨询尧 施工和售后服务于一体
的全套解决方案供应商遥 公司位列
野宜兴市工业 50 强企业冶尧 野无锡
市 100 强民营企业冶 和 野全国电缆

行业 50 强企业冶袁 荣获 2018 年度
野宜兴市市长质量奖冶尧 野全国用户
满意企业冶尧 野全国质量诚信示范
企业冶 等称号遥

公司拥有芬兰麦拉菲尔公司生
产的 110kV 三层共挤交联电缆生
产线等国际尧 国内一流电线电缆生
产和检测设备数百余台渊套冤曰产品
涵盖电力电缆尧 电气装备用电线电
缆尧裸电线尧特种电缆尧电缆附件等
五大类一万多个规格品种曰 产品获
得了国家工业产品生产许可证尧出
口质量许可证尧 强制性产品认证
渊CCC 认证冤尧 电能 PCCC 认证尧
阻燃 渊耐火冤 标识认证尧 煤安认
证尧 TUV 认证及其它市场准入许
可 袁 通 过 ISO9001尧 ISO14001尧
OHSAS18001 认证袁获得了野江苏省
著名商标冶尧野江苏名牌产品冶尧野全国
用户满意产品冶和野全国质量检验稳
定合格产品冶等荣誉称号遥

中辰电缆始终坚持科学技术是
第一生产力, 自主研发是核心竞争
力的发展战略袁构建野一院尧一站尧一
室尧三领域尧四中心冶高层次创新研
发平台袁建立校企合作尧研究生工作
站袁 建立了亚洲首家 UL 燃烧试验
室遥 利用 野江苏省企业技术中心冶尧
野能源开发用电缆工程技术研究中
心冶尧野多功能电缆工程技术研究中
心冶尧野无锡市企业技术中心冶 等省尧
市级研发中心袁 自主研发了机场助
航灯光电缆尧 石油平台用电缆等高
技术含量电缆遥

近年来袁 公司累计开发新品
68 项袁 承担国家火炬计划 1 项袁
部省级项目 1 项袁 获市级科技进步
奖 1 项曰 获得国家实用新型专利
50 余项袁 发明专利 5 项曰 应用国
家标准 85 项尧 行业标准 18 项袁 已
备案企业标准达 21 项袁 参与 野农
用直埋电缆冶尧 野船舶电气装置船

用和海上设施用电力尧 控制尧 仪表
和通信电缆绝缘和护套材料冶 等多
项国家标准尧 行业标准尧 团体标准
的修订袁 成为中国标准化协会电缆
行业企业成员单位遥

公司拥有完善尧 快捷的销售和
服务网络袁 建立了具有中辰特色的
野环客户运营冶 全方位服务机制遥
公司产品广泛应用于电力尧 新能
源尧 煤炭尧 交通尧 石油尧 石化尧 国
防尧 城市建设等领域遥 近年来袁 中
辰电缆始终深受国家重点工程项目
的青睐袁 屡次在国家超高压送变电
工程尧 重点建设项目和各行业配套
服务中有杰出表现袁 产品先后参与
国家南水北调工程尧 藏中联网工程
等多项国家重大工程项目建设遥 同
时袁 中辰电缆抢抓国家 野一带一
路冶 战略契机袁 积极拓展国际业
务袁 产品广泛应用于老挝尧 印尼等
地的电网工程遥

7 月 4 日袁 由中国机械工业联
合会尧 中国汽车工业协会主办的第
十五届野中国机械工业百强尧汽车工
业三十强企业信息发布会冶 在黑龙
江省哈尔滨市召开遥 会上揭晓了
2018 年中国机械工业百强榜单袁江

苏上上电缆集团连续 15 年入选袁位
列第 21 位遥

据了解袁 发布会的举办旨在总
结过去一年机械工业所取得的成绩
和经验袁引导我国机械尧汽车企业持
续做优尧做大尧做强袁发展具有全球
竞争力的世界一流企业遥 上榜的
130 家企业均是行业深入推动结构
调整尧转型升级尧提质增效的突出代
表袁是行业持续尧稳定尧健康发展的
中坚力量和重要支柱遥

此次百强榜单是根据上一年企
业经营数据发布的遥 去年在严峻的
外部形势下袁 上上取得逆势而上的
佳绩袁全年完成销售超 200 亿元袁较

上年净增 46 亿元遥全球线缆行业排
名由世界第九上升到世界第七袁并
连获野中国工业大奖冶尧野中国质量奖
提名奖冶两项重量级荣誉袁集团董事
长丁山华获得由中宣部尧 国家发改
委颁发的全国野诚信之星冶殊荣袁企
业知名度尧影响力与日俱增遥

2019 年上半年上上经营业绩
继续稳步提升遥下一步袁上上将继续
实施野精尧专尧特尧外冶战略袁不断做精
产品尧做强企业尧做响品牌袁继续向
着野成为全球电缆制造业的引领者冶
的目标不断迈进袁 用卓越的成绩向
新中国成立 70 周年献礼遥

上上电缆供稿

近日袁 由宝胜系统集成科技股
份有限公司建设的西安市第一医院
暨中大国际车库项目袁 在历时半年
建设后顺利交付遥 随着该项目的投
入使用袁 也标志着宝胜在智能车库
项目建设取得实质性突破遥

据了解袁 普通立体车库最让人
焦心的地方在于等待传送的过程漫
长袁 而宝胜系统集成公司此次智能
立体停车库采用高速提升系统袁 存
取车时间仅需 90 秒袁 同时该系统
还能自动对车辆信息进行识别袁 存
车过程无需人工操作遥

据悉袁 该项目从土建基础尧 设
备制造尧 安装尧 消防设施及外墙设

计安装全部工作都是由宝胜系统集
成公司完成遥 在设计建造过程中袁
宝胜系统集成根据客户在车库系统
中的实际需求袁 不断创新车辆存取
过程中的传动尧 升降方式以及保护
装置袁 积极注入宝胜元素袁 使该项
目成为真正意义上的智能车库遥

宝胜电缆供稿

上上电缆位列
中国机械工业百强榜第 21位

7 月 19 日袁中天科技与中国铁
塔联合实验室战略合作签约揭牌仪
式隆重举行袁 开启双方在 5G 室分
覆盖尧新能源等领域优势互补尧创新
共享的合作新篇章遥

江苏省通信管理局巡视员陈夏
初袁江苏省工信厅副巡视员常如平袁
南通市政府副市长潘建华等省市主
管部门领导袁 中国铁塔通信技术研
究院副院长吴晓梅袁 江苏铁塔党委
书记尧 总经理李工袁 中天科技董事

长尧集团董事局主席薛济萍袁中天科
技集团董事局副主席丁铁骑等主要
负责人出席仪式袁 南通铁塔党委书
记尧 总经理叶路与中天科技集团总
裁薛驰代表双方签约遥

揭牌仪式上袁 陈夏初和常如平
发表讲话袁 对中国铁塔-中天科技
联合实验室的成立表示了热烈的祝
贺袁 对中国铁塔和中天科技在各自
领域取得的成果给予了高度的肯
定袁并希望双方紧密配合袁齐心协力

将联合实验室打造成为行业的典
范袁 为当地经济社会发展贡献更多
力量遥

当前袁5G 牌照已经发放袁5G 商
用大幕正在拉开袁 而未来 70%以上
的 5G 流量将发生在室内环境袁让
行业对 5G 室分覆盖技术的创新和
产业合作给予了极高的关注遥 中国
铁塔是移动通信基础设施建设运营
的野国家队冶和野主力军冶袁既为我国
快速建成全球最大 4G 网络发挥了
重要作用袁 也为统筹共建共享 5G
网络建设打下扎实的基础曰 中天科
技作为全球 ICT 基础设施和服务
提供商袁 是信息通信领域的 野排头
兵冶袁拥有国内最大的漏缆模拟隧道
测试平台袁 研发的室内分布系统用
广角辐射型漏泄同轴电缆尧5GHz
频段柔性波导漏缆及免维护卡具解
决方案袁 在 5G 及高频宽带通信建

设上发挥了重要作用遥
吴晓梅在致辞中指出袁 本次签

约标志着双方的合作迈出了实质性
的一步遥 中国铁塔以丰富的行业资
源联合中天科技拥有的先进核心技
术能力袁在射频尧光缆尧能源等领域
开展全方位合作袁 着力对 5G 射频
产品进行开发研究袁 对室内分布系
统多场景覆盖技术加大研发投入袁
提供适合下一代通信要求和运营商
共享需要的射频产品袁 将极大地推
动 5G 产业生态的高质量发展遥

中国铁塔与中天科技的合作有
着绝佳的机遇和良好的基础遥 早在
去年 10 月袁中国铁塔与中天科技已
在北京围绕射频技术领域的合作签
署了战略协议袁并在产品开发尧场景
部署上取得了重要突破袁 在部分室
内场景开始试点应用遥薛济萍表示袁
感谢中国铁塔公司领导信任袁 中天

科技将跟着铁塔公司干袁服务社会袁
促进信息通信事业发展遥

本次在中国铁塔成立 5 周年之
际共同组建联合实验室袁 既是贯彻
落实省委尧 省政府加快 5G 产业发
展布局的重要举措袁 也是双方加强
高层次战略合作尧 携手加快信息化
建设尧 促进经济社会发展转型升级
的具体行动遥至此袁中天科技已相继
与中国电信尧中国移动尧中国铁塔进
行 5G 创新合作签约袁 今后将竭诚
为运营商等合作伙伴提供更多更优
质的产品和服务袁 共同推动 5G 应
用加速落地遥

活动期间袁 与会领导和嘉宾还
参观了中国铁塔与中天科技合作的
新能源尧漏缆等相关市场化应用袁调
研了中天科创中心遥

中天科技供稿

中国铁塔 - 中天科技联合实验室成立
开启 5G 时代合作新篇章
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宝胜系统集成公司首座
智能立体停车库交付

中国铁塔-中天科技联合实验室战略合作签约

陈夏初讲话 常如平发言 吴晓梅致辞

中辰电缆样品展示
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《额定电压 26/35kV以上等级挤包
绝缘电力电缆用缓冲层材料》

启动会在宜兴召开

7 月 5 日袁 中国标准化协会标
准 叶额定电压 26/35kV 以上等级
挤包绝缘电力电缆用缓冲层材料曳
启动会在宜兴的国家电线电缆质量
监督检验中心 渊江苏冤 召开遥 会议
上主要介绍了标准立项背景尧 成立
起草工作组尧 对标准草案进行讨论
及后续工作安排遥

首先袁 本标准的主编起草单位
上海缆慧检测技术有限公司的吴长
顺在会议上借助立项申请书尧 介绍
了本标准的背景及前景遥 高压电缆
缓冲层烧蚀问题困扰了高压电缆界
近二十年袁 标准参与单位组建的
野高压电缆缓冲层特性联合研究战
略合作平台冶 经过两年多时间的专
心研究尧 反复试验验证尧 事故调研
和分析研究袁 对高压电缆缓冲层烧
蚀的成因机理有了充分的了解遥 虽
然 JB/T10259 叶电缆和光缆用阻水
带曳 标准中给出了一些性能项目和
指标袁 但从二十几年的使用情况
看袁 高压电缆出现的缓冲材料发

白尧 烧蚀尧 电缆击穿等故障现象袁
与对半导电聚酯纤维缓冲带材料的
特性了解不深入有关袁 特别是在高
压电缆结构设计不合理或与其他材
料相容性未掌握袁 以及对缓冲层材
料特性或性能指标及其测试条件未
明 确 规 定 有 关 遥 仔 细 分 析 JB/
T10259 标准中阻水带的技术指标
要求袁 其更侧重于通信电缆和光缆
的要求袁 与高压电缆对缓冲层材料
的要求还有很大的差距袁 针对缓冲
层材料和高压电缆结构研究开展了
深入的演技袁 从故障电缆的成因机
理袁 作为编写制定此标准的依据袁
创造性的提出了一些适合高压电缆
用缓冲层材料的考核要求和测试方
法遥

然后袁 由上海缆慧检测技术有
限公司吴长顺吴总结合标准起草工
作组撰写的试验报告袁 介绍了本标
准的全文遥 本标准规定了额定电压
26/35kV 以上电压等级挤包绝缘电
力电缆用半导电缓冲层材料的代

号尧 型号尧 规格及产品表示方法尧
技术要求尧 试验方法和验收规则尧
包装尧 运输和贮存遥 本标准适用于
额定电压 26/35kV 以上电压等级
挤包绝缘电力电缆用半导电缓冲层
材料的制造尧 验收和使用遥 会上袁
各参编单位对本标准里的技术内容
和技术参数进行了热烈讨论袁 并广
泛提出意见袁 最终对本标准内容涉
及到的技术参数达成了一致意见遥

最后袁 国家电线电缆质量监督
检验中心 渊江苏冤 鲍振宇主任对本
标准进行了总结袁 宣布本标准的评
审会将于 8 月底尧 9 月初举行袁 并
简要介绍了电缆委员会的工作袁 回
答企业有关入会缴费及中标协线缆
报事宜袁 鼓励企业积极参与 2019
年 10 月 14 日即将在郑州举办的
野第十六届中国标准化论坛冶遥 上海
缆慧检测技术有限公司吴长顺吴总
宣布 2019 年下半年将重点组织起
草 野绕制工艺冶 和 野验收规范冶 两
个团体标准遥

由上海缆慧检测技术有限公
司尧 国家电线电缆质量监督检验中
心渊江苏冤尧国家电线电缆质量监督
检验中心渊广东冤牵头和多家单位参
与的 叶挤包绝缘电线电缆批量产品
质量接收标准曳 团体标准立项工作
日前通过了中国标准化协会有关部
门的立项论证袁同意立项遥

在我国电线电缆产品检测领
域袁从上个世纪九十年代开始袁在生
产许可证抽样检测尧CCEE 抽样检
测等都使用双倍抽样原则袁 根据检
测项目合格与否袁 分析在制造过程
中出现的原因和使用过程中对产品
的安全性和使用寿命等因素袁 确定
了检测项目的等级和让步接收原
则袁具有一定科学性和合理性袁本应
得到广泛使用和不断完善袁 但从本
世纪初这种做法就被冷落了遥 长期
以来袁 电线电缆行业都是采用产品
标准判定一个产品全部项目或部分
项目是否符合产品标准要求作为检
测合格判定依据袁 型式试验是在产
品定型之前进行的全部项目检测袁
出厂试验是按产品要求对全部出厂
的产品进行部分项目检测袁 有些产
品标准规定了抽样检测项目尧 样品
数和接收原则袁 但仅仅规定了是在
每批同一型号规格且是一根制造长
度上进行曰 电线电缆检测机构仅对
来样 渊发证机构抽样尧 制造企业送

样尧用户和监理送样等冤进行检测并
根据委托检验依据进行判定遥 但对
于一个交货批渊同一种生产工艺尧不
同型号规格和电压等级的产品冤如
何科学合理的进行抽样尧 确定检测
项目和制定批质量合格判定原则袁
到目前为止没有一个标准或规范袁
以至于出现微小的不合格或生产过
程中由于设备原因产生的微小的随
机不合格而判定整盘电缆不合格的
不合理的现象袁 如何将 GB/T2828
叶计数抽样检验程序曳运用到连续生
产的电线电缆行业中袁 在当前形势
下是迫切需要解决的一个问题袁以
便监督执法部门尧行政主管部门尧广
大电线电缆用户和工程监理机构在
对批量电线电缆产品进行质量监督
执法尧 产品质量控制等工作过程中
做到有据可依袁 根据电线电缆行业
的生产特点袁 制定科学合理的抽样
要求尧检测项目和让步接收原则袁依
据检测结果进行合理科学的判定遥

为此我们组织国内主流电缆制
造企业尧电缆用户尧检测机构和质量
认证机构开展此标准的制定袁 尽早
出台该标准袁 解决电线电缆产品质
量监督技术评价的瓶颈问题袁 理顺
电线电缆产品从工厂质量控制到市
场批量抽样检测质量判定的关系问
题袁提升规范企业做好产品尧提高产
品质量的信心遥

7 月 26 日在宜兴袁120 多位来自国内外
电线电缆制造企业尧原材料生产企业代表共
同见证了由国家电线电缆质量监督检验中

心渊江苏冤尧德国莱茵 T俟V袁江苏亨通电子线
缆科技有限公司等参编单位编制的 T/CAS
356-2019叶新能源汽车用高压电缆曳团体标
准的发布遥

该团体标准凝聚了奇瑞新能源汽车技
术有限公司尧中通客车控股股份有限公司等
12 家车辆厂袁 中航光电科技股份有限公司
等 6 家线束厂袁江苏亨通电子线缆科技有限
公司等 13 家线缆厂袁 苏州美昱高分子材料
有限公司等 7 家原材料生产厂袁T俟V 莱茵等
3 家检验检测认证机构等众多单位的智慧袁
用户的需求真正在标准中得到体现遥充分体

现了野创新尧协调尧共享冶的理念袁对规范国内
新能源汽车用高压电缆将起到积极的促进
作用遥

会上国家电线电缆质量监督检验中心
渊江苏冤尧 德国莱茵 T俟V 分别与江苏亨通电
子线缆科技有限公司袁江南电缆有限公司签
署了 ISO19642+T/CAS 356-2019 双认证合
作协议袁在场 120 多位线缆企业代表见证

最后袁国家电线电缆质量监督检验中心
渊江苏冤 副主任鲍振宇对 T/CAS 356-2019
叶新能源汽车用高压电缆曳 及 ISO 19642 进
行了详细解读遥
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为了更有效地

获取行业资讯尧更
好地服务电线电缆
产业发展袁 特向行
业内外广大读者公
开征稿遥 征稿内容
以行业最新资讯尧
动态为主袁 可涉及
市场动态尧 中外标
准比对尧 新工艺新
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业 新 闻 等 多 个 方
面 袁 稿 件 字 数 以
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团体标准小知识
一尧 社会团体的团体标准化工

作一般包括哪些内容钥

社会团体的团体标准化工作包
括院 渊1冤 按照 叶中国人民共和国
标准化法曳 及其他团体标准有关法
律法规的要求袁 建立本社会团体的
标准化工作组织机构和工作机制曰
渊2冤 组织团体标准的制修订尧 实
施曰 渊3冤 与相关社会团体发布的
标准及国家尧 行业标准等进行协
调曰 渊4冤 推动利益相关方积极参
与团体标准化工作曰 渊5冤 推动团
体标准的国际化曰 渊6冤 在标准化
反面提供服务遥

二尧 参与团体标准起草的单位

至少为几个钥

目前没有明确法律法规或者政
策文件对团体标准起草单位数量进
行规定袁 但团体标准作为协调一致
的产物袁 应当由利益相关方组成的
编制机构承担标准的编制遥 利益相
关方包括但不限于生产者尧 经营
者尧 使用者尧 公共利益相关方等遥
建议由多少单位参与起草遥

三尧 团体标准化工作的经费一
般从哪里来钥

团体标准的经费来源主要为本
社团的标准专项经费尧 赞助尧 集
资袁 或对团体标准使用者以不同的

形式收取包括培训尧 资料尧 文本等
在内的经费遥

为鼓励和支持团体标准的研究
与制定袁 政府部门可对团体标准相
关工作给予经费等支持政策遥

四尧 如果某产品的相关团体标
准和国家标准都存在袁 企业声称执
行团体标准袁 可以申请产品 渊包括
服务冤 认证吗钥

可以袁 但前提是声称执行的团
体标准相关技术要求不得低于国家
标准遥

五尧 团体标准的标志可以注册
商标吗钥 注册为商标有哪些优势钥

团体标准的标志可以注册商
标袁 根据 叶商标注册商品和服务国
际分类曳 渊中文第十版冤 的分类原
则及类似商品的判定标准袁 团体标

准的标志注册的商标应属于第十六
类商品袁 即 野报纸冶 野期刊冶 野杂
志 渊期刊冤冶 野新闻刊物冶尧 野书
籍冶 野印刷品冶 野印刷出版物冶
等袁 还可以考虑注册为团体标准涉
及产品服务对应分类的集体商标或
证明商标遥

团体标准的标志注册为商标的
优势表现在以下几个方面院 渊1冤
团体标准的标志一旦设计产生袁 便
自然获得了著作权法的保护袁 但将
其注册为商标袁 也获得商标法的保
护遥 渊2冤 标准出版属于民事经营
活动袁 由新闻出版行政管理部门批
准的正式出版单位如果获的专有出
版权单位或者标准著作权单位的许
可袁 也可以出版标准和相关汇编
等遥 因此袁 标准出版属于市场行
为袁 也有必要从商标法的角度进行
保护袁 以区别不同生产者生产商品
质量的不同遥 渊3冤 将团体标准的
商标与团体标准出版物质量联系在

一起袁 消费者可以根据商标去选
择袁 从而加强了消费者对标准出版
的监督袁 保证和提高标准出版质
量遥 渊4冤 团体标准的标志作为作
品受著作权法保护的期限一般是
50 年袁 而商标可以无限期地续展遥
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一尧 背景介绍

近年来袁 随着经济建设的向前
发展袁线缆使用量日益增加袁楼宇内
大量线缆密集敷设袁 成为越来越突
出的现象遥据统计袁我国各类电气引
起的火灾中袁60%以上是由电线电
缆引起的遥 有卤电线电缆在燃烧时
会产生大量的浓烟及氯化氢等有毒
气体袁 这不仅会影响救灾工作的顺
利进行袁 而且会对生命财产造成二
次损害遥 有些国家和地区如欧洲已
经制定了严格的法律袁 限制有卤产
品的使用遥而具有低烟尧无毒尧阻燃尧
防老化尧寿命长尧耐高温等优点的低
烟无卤电缆袁 必将成为未来市场发
展的主流浴

GB/T 12706.1-2008 额定电压
1kV 渊Um=1.2kV冤 到 35kV 渊Um=
40.5kV冤 挤包绝缘电力电缆及附件
第 1 部分院 额定电压 1kV 渊Um=
1.2kV冤和 3kV渊Um=3.6kV冤电缆规
定无卤电缆需做酸气含量试验尧氟
含量试验及 pH 值和电导率试验遥
酸气含量的试验方法应符合 GB/T
17650.1-1998 规定曰氟含量试验的
试验方法应符合 IEC 60684-2:2003
规定曰pH 值和电导率试验的试验方
法应符合 GB/T 17650.2-1998 规
定遥

二尧中外标准解析

卤族元素包括氟渊F冤尧氯渊Cl冤尧
溴渊Br冤尧碘渊I冤尧砹渊At冤袁简称卤素遥
氟的银盐为可溶于水的白色氟化银
渊AgF冤遥 氟尧氟化氢渊氢氟酸冤对玻璃
都有较强的腐蚀性遥而氯尧溴及碘的
银盐均难溶于水袁 其中碘及大部分
碘盐均为难溶于水的固体遥 砹是放
射性元素袁在电线电缆中不涉及遥

目前卤素含量的检测方法中
GB/T 17650.1-1998/IEC 60754-1:
2011 卤酸气体总量的测定及 UL
2556-2015 电线及电缆试验方法用
于检测电线电缆中氯尧 溴和碘的含
量 曰GB/T 17650.2 -1998/IEC
60754-2:2014 酸度 渊通过测量 pH
值冤 和电导率的测定用于测定取自
电缆或光缆结构的材料燃烧时释放
的气体的潜在腐蚀性遥 IEC 60684-
2:2011 绝缘软管-第 2 部分院 试验
方法用于测试氟含量遥 最近新推出
的两个离子色谱法院T/CAS 318-
2018 电线电缆用聚合物卤素含量
检测 氧弹燃烧-离子色谱法和 IEC
60754-3:2018 低浓度的卤素含量-
离子色谱法测试分别规定了电线电
缆中氟尧氯尧溴和氟尧氯尧溴尧碘含量
的测量遥

GB/T 17650.1-1998/IEC 6075
4-1: 2011 是利用材料在燃烧时释
出的卤酸气体由氢氧化钠水溶液吸
收袁 之后向吸收液中加入一定容积
的硝酸银溶液渊0.1mol/L冤袁以硫酸

铁铵作 为 指示 剂 袁 用 硫 氰酸 氨
渊0.1mol/L冤反滴定该余量的原理进
行 测 量 的 遥 需 要 注 意 的 是 IEC
60754-1院2011 中" 试验结果评估"
中规定院当卤酸的总量小于 5mg/g袁
记录 C=5遥 GB/T 17650.1-1998 规
定院为了保证试验的准确性袁试验方
法不适用于释出卤酸量小于 5mg/g
的样品遥

GB/T 17650.2-1998/IEC 6075
4-2:2014 规定取自电缆结构的材
料燃烧时释放的气体通过盛有蒸馏
水或软化水的洗瓶收集袁用测定 pH
值评估所得溶液的酸度袁 并测定溶
液的电导率遥 该标准用于测定取自
电缆或光缆结构的材料燃烧时释放
气体的潜在腐蚀性遥

UL 2556-2015 的试验过程是
组件材料样本燃烧释放的气体袁通
过盛有氢氧化钠水溶液的洗瓶进行
收集袁 最终用电位计测定其卤素含
量遥

IEC 60684-2:2011 规定了含量
较低的氟含量的测定遥 试验时以氢
氧化钠水溶液作为吸收液袁 用离子
计进行测量遥 因为氟与玻璃器皿接
触会发生反应袁 所以 IEC 60684-2
规定氟含量测定用设备均应采用聚
碳酸酯或聚丙烯制成遥

目前常用的试验方法是院GB/T
17650.1 -1998/IEC 60754-1: 2011
及 IEC 60684-2:2011 中氟离子选
择电极法遥 GB/T 12706.1-2008 及
IEC 60502-1:2009 额定电压 1kV
渊Um = 1.2kV冤 至 30kV 渊Um =
36kV冤挤包绝缘电力电缆及附件第
1 部 分 院 额 定 电 压 1kV 渊Um =
1.2kV冤和 3kV渊Um = 3.6kV冤电缆
均规定无卤电缆既要做酸性气体含
量试验又要做 pH 值和电导率试
验遥 而 GB/T 17650.1-1998 酸性气
体含量试验明确规定院 为了保证试
验的准确性袁 不推荐使用该试验方
法来检测释出卤酸量小于 5mg/g
的样品遥至此袁产品标准和试验方法
标准规定相悖遥

为 了 验 证 GB/T 17650.1 -
1998/IEC 60754-1: 2011 对低烟无
卤产品的适用情况袁 我们分别对操
作员和重复试验对试验结果的影响
进行了探究遥结果显示院同一样品的
测试结果在 0.5耀4.5 之间波动袁受操
作的影响较大遥另外袁经过计算滴定
过程中多渊少冤滴一滴会造成渊0.9耀
1.8冤mg/g 的误差遥

三尧 卤素含量测定-离子色谱
法介绍

针对现有标准适用性不佳及操
作误差大的现状袁 离子色谱法应运
而生遥 目前该方法包括院 T/CAS
318-2018 和 IEC 60754-3:2018遥

T/CAS 318-2018 是由国家电
线电缆质量监督检验中心渊江苏冤提
出袁中国标准化协会归口袁国家电线
电缆质量监督检验中心 渊江苏冤尧江
苏省质量和标准化研究院尧 上海缆
慧检测技术有限公司等单位联合起
草袁 并于 2018 年 8 月 20 日发布并
实施的团体标准遥

氧弹燃烧-离子色谱法共分为
两个部分院1尧 利用氧弹对电缆材料
进行燃烧曰2尧 借助离子色谱对卤素
含量进行测量遥

IEC 60754-3:2018 规定测试卤
素含量的程序如下院1尧 燃烧过程同
IEC 60754-2:2014遥 2尧离子色谱测
试方法按照 ISO 10304-1 进行遥

四尧 卤素含量检测方法比对研
究

为了探究氧弹燃烧-离子色谱
法 的 适 用 性 袁 特 将 其 与 GB/T
17650.1-1998/IEC 60754-1:2011尧
UL 2556-2015尧IEC 60684-2:2011
和 IEC 60754-3:2018 进行包括准
确性在内的综合性能的比对研究遥
具体说来就是对大批量的线缆样品
分别用不同的测试方法进行测定遥

我们首先是以 GB/T 17650.1-
1998/IEC 60754-1:2011尧UL 2556-
2015尧IEC 60684-2:2011 和 T/CAS
318-2018 进行比对遥 由于 GB/T
17650.1 -1998/IEC 60754 -1:2011
和 UL 2556-2015 仅能测量 Cl尧Br尧
I 的总量袁我们将 T/CAS 318-2018

测量的除氟之外的各个卤素含量转
换为氯化氢袁并进行加和袁以便于数
据对比遥 大量试验结果显示袁T/
CAS 318-2018 的测定结果总体较
小 袁 而 GB/T 17650.1 -1998/IEC
60754-1:2011 总体较大袁UL 2556-
2015 的测定结果介于两者之间遥
IEC 60684-2:2011 和 T/CAS 318-
2018 的测定结果之间没有明显的
规律遥

其次袁 分别选择氯和氟的固体
标样尧 氯离子和氟离子的标准溶液
分别以相关标准规定的方法进行测
定遥 结果显示 T/CAS 318-2018 在
准确度方面远优于其他试验方法遥

最后袁 将 T/CAS 318-2018 和
IEC 60754-3:2018 这两种离子色谱
法进行了对比遥结果显示袁在测定氟
含量时袁T/CAS 318-2018 的数据
明显高于 IEC 60754-3:2018遥 这是
因为氟化氢与二氧化硅能够发生化
学反应袁而 T/ CAS 318-2018 是以
氧弹作为燃烧装置袁 棕色塑料瓶作
为吸收液的存储装置袁 避免了氟与
玻璃等含有二氧化硅成分的容器及
试验装置的接触遥另外袁在测试氟之
外的其他卤素时袁T/CAS 318-2018
和 IEC 60754-3:2018 的数据较为
接近遥

五尧发展趋势

据悉袁IEC 62321-3-2 Ed. 2.0
电子技术产品中一些物质的测定-
第 3-2 部分院 通过燃烧-离子色谱
法在聚合物和电子产品中筛选氟尧
溴 和 氯 渊Determination of certain
substances in electrotechnical prod鄄
cts-Part 3-2: Screening of fluorine,
bromine and chlorine in polymer and
electronics by Combustion -Ion
Chromatography (C-IC)冤 计划于
2018 年 12 月出版遥综上所述袁离子
色谱法将是未来卤素含量测量的趋
势遥 同时袁氧弹燃烧-离子色谱法具
有以下优点院1尧试验过程简单袁一次
操作即可满足所有卤素的检测需
求曰2尧试验时间短袁仅需很短的时间
就可以实现卤素含量的在线自动连
续检测曰3尧试验过程绿色安全袁充分
保证了检验员及环境的安全曰4尧本
标准规定的方法检出值为各元素对
应的含量曰5尧 准确性高遥 因此袁T/
CAS 318-2018 对于当前电线电缆
用聚合物材料中卤素含量的检测具
有良好的适用性袁 不失为一种卤素
含量检测方法的新选择遥

电线电缆用聚合物卤素含量测试方法探究
国家电线电缆质量监督检验中心（江苏）  王展

T/CAS 318-2018 团体标准封面图

原材料 1# 2# 3# 4# 5# 

EVA 60 60 60 60 60 

PE 30 30 30 30 30 

PE-g-MA 10 10 10 10 10 

ATH 170 -- 140 140 140 

MH -- 170 30 30 30 

水滑石 -- -- -- 7 7 

纳米改性材

料 

-- -- -- -- 5 

1010 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 

DLTP 1 1 1 1 1 

 

芯尧 半导电内护套的机械性能尧 体积电阻
率尧 硫化程度都有明确指标要求遥

4.4 护套主要要求差异 渊见表 7冤
表 7

ICEA 标准对护套材料的机械强度尧 抗
撕最高袁 且有定伸要求遥 AS 标准中护套耐
温更高遥

4.5 结构分析
缆芯结构院 AS 标准中缆芯结构都为对

称式结构袁 并且中心马鞍形填充袁 缆芯结构
更稳定袁 更适用于移动场合使用遥

节径比院 3 份标准都较小袁 MT 是根据
型号制定袁 ICEA 是根据芯数选择袁 AS 根据
电压尧 规格选择遥 其中 AS 换算的节径比相
对最小袁 要求最严格遥

外径要求院 MT 和 ICEA 中均有最大外
径要求遥

4.6 试验要求
半导电层的电性能试验院 MT 为过渡电

阻 渊 臆3k赘 冤袁 AS 为针刺试验 渊10ms 内逸
500mA冤遥 AS 对半导电材料的电性能要求相
对更高遥

成品电缆机械性能试验 渊抗机械冲击尧

抗挤压尧 抗弯曲试验冤院 ICEA 及 AS 中无袁
MT 特有遥

阻燃性能院 MT818 最全 渊单根尧 负载尧
成束燃烧试验冤曰 AS 只要求单根 渊成品电缆
及马鞍填芯冤曰 ICEA 标准中无遥

监视线芯延伸性试验院 AS 特有院 中央
监视线芯 15豫拉伸袁 导体不断裂遥

5 标准制定建议
作为技术人员而言袁 分析同一产品的不

同标准袁 并不是评价不同的标准存在高低遥
产品标准是产品技术方案设计的主要输入资
料袁 从产品的结构设计尧 原材料选用尧 需要
满足的技术指标以及具体的试验方法等袁 方
方面面都为产品设计提供了一个基本的框
架袁 产品的设计成本尧 质量符合性尧 长期使
用安全性等问题都和产品标准问题息息相
关遥 电线电缆行业内有一句老话院 产品开
发袁 标准先行遥 对于我国电缆产品标准制定
提出以下几点建议遥

5.1 标准参与单位
在国际上标准的制定过程中一般都是需

要上下游以及用户等多方参与袁 科研院所负
责在科学问题研究尧 理论上优化调控袁 主要
原材料供方确保原材料稳定袁 生产商负责产
品结构设计尧 生产制造尧 质量控制袁 用户明
确产品使用特殊要求尧 长期使用后质量反
馈袁 多个维度把产品技术问题尧 使用过程中
问题全面彻底地讨论遥

因此建议院 标准的制定方由科研院所尧
重要原材料供方尧 生产企业尧 用户单位等构
成和参与遥 这几方既是标准的制定者也是标
准的使用者遥

5.2 基础性研究
一份好的技术标准袁 或者说高质量的技术

标准袁 背后是大量的基础课题研究以及试验数
据的积累遥 通过研究结论和大量的试验数据袁
来确定具体的技术指标和试验方法袁 形成本产
品标准的特色和内涵遥 标准是浮在海面上的冰
山袁 踏踏实实的基础研究才是确定标准高度和
技术含量的关键遥

欧盟 CPR 范围的标准袁 关于光缆尧 电线
电缆的燃烧性能分级标准 EN 13501-6尧 EN
50399 等袁 在原来 IEC 60332 和 IEC 61034 等
标准基础上前进了一大步袁 把大型燃烧试验的
定量化提高到了一个新的高度遥 新增了热释放
总量尧 产烟速率尧 产烟总量尧 燃烧增长速率指
数等多个全新的技术指标袁 试验装置和试验方
法也是全新的遥 标准是从 2015 年开始使用袁
与欧洲同行交流袁 他们在 2003 年开始就着手
研究袁 其中包括德国马丁阻燃剂生产商尧 阻燃
材料生产商尧 电缆生产商袁 都在 JI Cable尧
AMI尧 IWCS 等杂质上发表了相关的论文遥

因此建议院 加强产品标准的一些技术问题
的基础性研究遥

5.3 经验借鉴
IEC 标准框架下的电缆试验标准是在全球

范围内接受程度比较高袁 很多欧标以及英标都
是直接采用 IEC 试验标准袁 产品标准的通用
性强也有一定的局限性遥 在制修订标准时袁 可
以多参考借鉴其它国家类似的标准尧 同类产品
的研究论文等袁 多吸收不同标准和论文中的技
术营养袁 有利于我们做好自己的产品标准遥

2019 年 07 月 31 日
电话院0510-80713715
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部分电线电缆标准差异分析及改进建议
渊接上期冤

4 煤矿用橡皮电缆差异分析
主要是 MT818-2009 和美标 ICEA S-

75-381-2008 以及澳标 AS/NZS1802院2003
进行对比遥

4.1 基本描述差异渊见表 5冤
表 5
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标准与技术

江苏上上电缆集团有限公司 刘雄军 陈 林
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4.2 绝缘主要要求差异渊见表 6冤
表 6

项目 MT 818 ICEA S-75-381 AS/NZS1802 

形状 圆电缆 圆电缆或扁电缆 圆电缆 

电压等级 0.3/0.5kV～8.7/10kV 2kV～25kV 1.1/1.1～11/11kV 

最高工作温度 75℃ 90℃ 90℃ 

主要产品类型 

移动软电缆； 

采煤机电缆； 

高压电缆 

2000V及以下便携式电缆；

2001-5000V、0-25000V 的便携式电缆；

2001-25000V 矿用电力电缆 

三芯复合屏蔽电缆； 

电钻电缆； 

梭车电缆等 

试验项目 MT ICEA AS/NZS 

原始机械性能 

抗张强度 MPa ≥6.5 ≥8.3 ≥4.2 

断裂伸长率% ≥200 ≥150 ≥200 

100%定伸强度 MPa / 3.45 / 

绝缘电阻 根据具体产品制定 
15.6℃下，2kv 以下：3050MΩ·km；

2kv 以上：7100MΩ·km。 

20 ℃ 绝 缘 电 阻 常 数 ： 1.1 

/1.1kV,1500MΩ·km；其他，

4000MΩ·km；90℃绝缘电阻常

数：分别是 20℃时1/1000。 

电容增值/加速水吸

收试验 

试验温度：50℃； 试验温度：75℃； 试验温度：50℃； 

1-14d 电容变化率≤

10%，7-14d 电容变化率

≤3% 

24h 后相对介电常数≤4.0；1-14d 电

容变化率≤3.5%；7-14d 电容变化率≤

1.5%；14d 后稳定因子≤1.0%；14d 减

7d稳定因子差异≤0.5% 

3.3/3.3kV 及以上：1-14d 电容

变化率≤6.0%；7-14 天电容变

化率≤2.5% 

室温相对介电常数

和功率因数/介电常

数和损耗因子 

/ 
24h 后相对介电常数≤4.0；24h 后功

率因素（损耗因子）≤2.0％ 
/ 

ICEA 标准对于绝缘材料的机械性能要
求较高袁通过相对介电常数的变化率尧电容变
化率尧稳定因子的几项检测袁来判定绝缘材料
是否能在潮湿环境下使用遥

4.3 半导电料(屏蔽尧填芯尧内护套)
MT 和 ICEA 中半导电绝缘料无具体指

标要求袁 澳标对半导电屏蔽尧 半导电马鞍填

试验项目 MT ICEA AS/NZS 

原始机械性能 

抗张强度，MPa 

断裂伸长率，% 

11.0 

300 

16.54 

300 

11.0 

250 

定伸强度—200%，≥ / 4.8 / 

抗撕强度，N/mm 5.0 7.0 5.0 

热老化试验, ℃×h 

抗张强度 

断裂伸长率 

75×240 

变化率≤-15% 

变化率≤-25% 

100×168 

≥70MPa 

≥55% 

120×240 

≥8.5MPa 

≥125％ 

浸矿物油试验, ℃×h 

抗张强度变化率， 

断裂伸长率变化率， 

100×24 

变化率≤±40% 

变化率≤±40% 

121×18 

保留率≥60％ 

保留率≥60％ 

120×18 

保留率≥60％ 

保留率≥60％ 

23℃体积电阻率，Ω·m / / ≥1×109 

表面电阻，MΩ / ≥100 / 

低烟无卤电缆料热释放和电缆阻燃相关性研究
中广核高新核材渊苏州冤科技有限公司 费楚然等
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1 引言
随着火灾科学不断深入的发展袁 国际上

对阻燃电缆和阻燃光缆的燃烧性能要求已从
传统意义上的火焰传播和蔓延性能方面的研
究转入到实际运用中袁 通过一些实验方法模
拟实际的燃烧情况袁从燃烧热释放特性尧产烟
特性尧 火焰传播特性以及腐蚀性等方面综合
考核电缆尧光缆的燃烧性能遥

近些年耗氧理论得到了广泛的推广和应
用袁 大量传统的燃烧试验数据已经被热释放
速率尧总热释放量等所取代袁此类参数构成了
消防工程师们对于建筑物火灾危险性评价和
性能化防火设计的重要基础袁锥形量热仪[3]
渊Cone Calorimeter袁简称 CONE冤是目前比较
重要的一种评估材料阻燃性能的方法袁 通过
材料燃烧过程中的氧消耗原理袁 可以得到热
释放速率(HRR)尧总热释放量(THR)尧烟释放
速率 (SPR)尧 总烟释放量 (TSP)尧CO 产量
(COP)尧CO2 产量(CO2P)等多种参数遥 与传
统测试方法相比袁 锥形量热仪的燃烧所得到
的数据更为全面袁 且测试环境与真实的燃烧
环境相似袁 测试结果与真实火灾有较好的相
关性袁 对材料的燃烧性能评价有很好的参考
价值遥

2 实验
2.1样品制备
乙烯 - 醋酸乙烯共聚物 渊EVA冤袁 牌号

28005袁韩国 LG 公司生产曰茂金属聚乙烯袁牌
号 SP1071C袁 日本普瑞曼公司生产曰 聚乙烯
接枝马来酸酐 渊PE-g-MA冤袁 接枝率 1%袁自
制曰阻燃剂袁氢氧化铝渊ATH冤袁101LC袁韩国
KC曰阻燃剂袁氢氧化镁渊MH冤袁 美国雅宝曰阻
燃协效剂袁渊镁铝冤水滑石袁北京渊衡水冤新型材
料有限公司曰纳米改性材料袁市售曰抗氧剂袁
1010尧DLTP袁瑞士汽巴公司生产遥

材料的基础配方为基材树脂尧阻燃剂尧抗
氧剂袁针对阻燃剂体系进行了 5 组实验袁添加
量均为百份数渊phr冤如表 1 所示遥 使用扭矩流
变仪对物料进行混炼袁140益袁10min遥 将混炼
后的样品用双棍开炼机再次塑化尧出片曰再在
160益的液压机中不加压预热 6min袁 加压加
热 4min袁液压机的压强为 15Mpa袁然后加压
冷却至室温袁 制成尺寸均为 100 mm伊100
mm伊10 mm 的试片遥

表 1 试验配方设计

2.2 材料表征
在测试之前袁 根据 ISO 554 标准将样品

置于温度为渊23依2冤益且湿度为渊50依5冤豫的恒
温恒湿室中至恒重遥 经调节的样品的底部
和侧面涂有 0.04 毫米厚的单层铝箔袁表面有
光泽袁 并允许延伸超出样品的上表面至少 3
毫米[6]遥 将辐照度设置为渊50依1冤kW / m2袁
将排气流量调整为 渊0.024依0.002冤m3 / s袁达
到平衡后袁开始测试遥 每组样品测试三次遥

3 实验结果讨论
3.1 不同类型电缆料热释放性能研究
为了充分探究电缆料的热释放性能的特

征袁 实验选取了非阻燃 PE 电缆料以及常规
低烟无卤电缆料两种材料进行测试袁 并探究
了阻燃剂的含量和种类对于材料燃烧的影
响遥

图 1 尧非阻燃电缆料热释放速率曲线图及燃烧
后照片

非阻燃材料燃烧的热释放速率曲线及燃
烧后照片如图 1 所示袁 其特点为热释放速率
峰值高袁持续燃烧时间短遥主要是因为非阻燃
材料不含阻燃剂袁且本身易燃袁被点燃后袁火
势大且不被抑制袁燃烧速度非常快遥经过充分
燃烧后袁样品几乎无残留组分遥

常规低烟无卤电缆料比非阻燃电缆料具
有更低的热释放速率峰值袁 表面形成薄而脆
的炭层袁如图 2 所示遥主要原因为常规低烟无
卤电缆料会添加部分氢氧化铝等作为阻燃
剂,材料被点燃后袁氢氧化铝受热分解袁释放
结晶水使燃烧变得缓和袁火焰高度变小遥又因
为氢氧化铝在受热分解后会在材料表面形成
一层氧化铝薄膜袁 会使材料形成一个短暂的
隔氧条件袁保护内部材料不被点燃袁但毕竟保
护膜太薄而且比较脆弱袁 内部材料继续受热
膨胀变形造成保护膜破裂袁内部材料被点燃遥
在曲线上的表现为相隔很短的时间内形成两
个热释放速率峰遥

图 2尧 常规低烟无卤电缆料热释放速率曲线及
燃烧后照片

3.2. 阻燃剂填充量与热释放的关系
阻燃剂具有阻燃和吸热的作用袁 阻燃剂

的含量也会对材料的阻燃性能具有很大的影
响遥从图 3 中可以看出袁随着阻燃剂添加量的
增加袁材料的热释放速率峰值呈下降趋势袁并
且在一定的范围内会呈现线性关系遥 但对材
料的其他性能进行检测时发现袁 机械性能会
出现急剧的下降的现象遥 单纯的提高阻燃剂
填充量来降低材料的热释放量不能保证其他
性能袁 需要在常规性能和热释放性能之间寻
求平衡关系遥

图 3尧 不同阻燃剂添加量材料的热释放速率

除此之外袁 不同的阻燃体系对材料燃烧性
能的影响也是具有一定差异的遥 我们选取了氢
氧化铝阻燃体系尧 氢氧化镁阻燃体系及复配体
系进行了研究袁 并探究了阻燃剂粒径等方面对
体系热释放的影响遥

3.3. 不同阻燃体系的热释放性能
3.3.1 氢氧化铝阻燃体系
对于氢氧化铝渊ATH)阻燃体系来说袁ATH

受热后释出结晶水袁蒸发袁释放热量袁降低温度袁
分解放出的水蒸气可稀释火焰区可燃气体的浓
度袁并有一定的冷却作用袁有助于在聚合物表面
形成炭化层袁既可阻止热量和氧气的进入袁又可
阻止小分子的可燃气体逸出遥 氢氧化铝受热分
解成 Al2O3 和水袁反应为院2琢-Al2O3?3H2O寅
Al2O3+3H2O遥 在 230益左右开始受热分解袁
240耀500益范围内的吸热量为 1967.2kJ/kg,吸收
热量比较可观袁 是其发挥阻燃作用的最主要原
因[4]遥 本实验选用了进口氢氧化铝袁综合性能
比较稳定遥

材料的热释放速率与测试时间的关系曲线
如图 4 所示袁燃烧情况可以大致分为 2 个阶段袁
即图中显示的 2 个热释放速率峰遥 结合氢氧化
铝受热分解情况可以进行解释院刚开始燃烧时袁
氢氧化铝分解产生结晶水袁 很好的抑制了第一
个热释放速率峰的形成袁 峰值只有 89.47kW/
m2曰随着持续燃烧袁生成的 Al2O3 保护膜坚硬
度不够袁无法对内部材料进行良好的保护袁导致
内部材料剧烈燃烧袁形成更大的热释放速率峰,
随着燃烧进行袁可燃组分持续减少袁热释放速率
呈递减趋势遥

图 4尧 氢氧化铝阻燃体系无卤电缆料热释放速率
曲线及燃烧后照片

结合材料燃烧后的图样也可以看出袁 氢氧
化铝阻燃体系的材料形成的碳层比较薄袁 很容
易被燃烧变形冲破袁 对内部的燃烧抑制作用稍
差遥 渊未完待续冤


